Prof. Dr.-Ing. R. Dallmann

Aufgabe 1

Das dargestellte System ist nach dem KraftgréBenverfahren zu
berechnen.
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1. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen
Belastung.

e Statisch bestimmtes Hauptsystem
Das System ist zweifach statisch unbestimmt. Einlegen von
Momentengelenken in den Punkten a und b.
* Lastspannungszustand
40-3

e Einheitsspannungszustande

= 0,25

F NP e

= =075

©0,4375

* 5-Werte

810 = 1551146875 = 1171875

8= 1551 1:46875+1,0-3-1.0,75-120 = 207,1875
Sy =15 5-%-12 =25

8= 15:5:2-1241,0.4-1.1241,0.3.1.0752 = 4,3958333
Bip =155 2:1:1=125

e Verformungsbedingung

25 1,25 Xi| (17,1875 _ |0| _ |X;| _|-27,171961
1,25 4,3958333| | X,| |207,1875 0 X,| |-39,406077
* Endgiltige Momentenlinie
M= XM, +X,- My + M,
My = 0,75 - (-39,406077) - 120 = -90,445442
90,45

39,41

=

2. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge einer eingepréagten
Horizontalverschiebung des Auflagerpunktes d um 0,03 m
nach links sowie einer gleichmaBigen Erwdrmung des Sta-
bes b—c um T, = 40°.

* d-Werte

8"y = 10000 - (4 - (-0,25)-1,2-10-5.30-[0,25-0,03]) = -78,6

'y, = 10000 - (4-0,4375-1,2-10-5.30 - [-0,4375-0,03]) = 137,55

e Verformungsbedingung
X,|  |117,1875 0
+ = =
X,| |207,1875 0
* Endgultige Momentenlinie
M= X; M+ X, M,

X
X5

2,5 1,25
1,25 4,3958333

54,889724
-46,899448

M, = -0,75 - (-46,899448) = 35,174586

46,90
\ !

35,18
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Aufgabe 2

Das dargestellte System ist nach dem KraftgréBenverfahren zu
berechnen.
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1. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen
Belastung.

» Statisch bestimmtes Hauptsystem

Das System ist zweifach statisch unbestimmt. Einlegen von
Momentengelenken in den Punkten e und rechts von c.

* Lastspannungszustand

.52
30-3:90\20T5=62,5 295_4_2:40

40-3.2 _ 49
5
()
A7z
e Einheitsspannungszusténde
1.a.2
53=15 1
i
()
L
2
X
Vos

1 1
-4 - 4
0,45

e 3-Werte

810=803-1:159041,0.5-1.90.2.1,5+1)
_1,0-5-%~62,5-(1,5+1)
,1,0.5.%.48[1,5.(1+o,4)+1 »(1+0,6)} = 296,58333

20 =_1,0-5~(1—3~1~90+1,0-5-:13~1~62,5+1,0~5~2—5~48-1-(1+0,6)
+1,o.4.%41440=146,5

8y = 3,0~3~%~1,52+1,0~5~%A(1,52+1-1,5+12)+3,0A4%-12
= 18,666667

Sy = 1,0~(5+4)%~12 -3

= 71,0.5»:—3-1 (2-1+15) = —2,9166667

* Verformungsbedingung

X
X5

_27,731247

+ X1l _
X,| |-75,794268

18,666667 -2,9166667
-2,9166667 3

296,58333 0
= =
146,5 0

* Endgiltige Momentenlinie
M= X, M, +X,- My + M,

My -1,50-90 —48,403129
M., -1 1 0 || 27731247 -48,063021
Myl =| 0 1 0 |[|-75794268| = |-75,794268
M, 100 1 27,731247
M,, 100 -27,731247
75,79
48,40 "\ 48‘06/\
\/ 27,73 -
27,73
7

2. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge einer eingepréagten
Verdrehung des Auflagerpunktes e um 0,005 rad im Uhrzei-
gersinn sowie einer gleichméaBigen Erwadrmung der Stébe
c-d-eum T, = 30°.

o 3-Werte

8,5 = 20000 (4-0,1-1,2-10-5-30 - [-1-0,005]) = 102,88
8'pp = 20000-4-0,45-1,2-10-5-30 = 12,96

e Verformungsbedingung

X, (10288 _ |0
X,| |12,96 0
* Endgultige Momentenlinie

M= X, M+ X, M,

18,666667 -2,9166667
-2,9166667 3

T -11,411914

~ 77,2945401}

X1
=
XZ

M,| |-150 10,94181

My -1 1 -4,1173739
~7,2945401 ’

My| =] 0 1 {1’121%?4} = |-11,411914

M,, 10 ' 7,2945401

M,y 1 0 —7,2945401
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11,412

4,117
10,94
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3. Berechnen Sie die horizontale Verschiebung des Riegels
infolge der Beanspruchung nach 2..

-

—
3 AN
77
1_02 T
&y = 3,0~3~%-3-10,94181 +1,0~5~:—5-3-(2~ 10,94181 -4,1173739)

+20000-4-(-0,2)-1,2-10-5-30 = 137,13191
5. = 137,13191
oV 20000

= 0,0068565954 m



