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Aufgabe 1 * Einheitsverformungszusténde
Das dargestellte System ist nach dem Drehwinkelverfahren zu =
berechnen. 1
1 1
Far die Einheits- und Lastzusténde sind w und M darzustellen. ¢ = EI,
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1. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen @
Belastung.
* Kinematisch bestimmtes Hauptsystem
Hinzufligen einer Drehfesthaltung im Punkt b sowie einer hori-
zontalen Verschiebungsfesthaltung im Punkt d.
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* Gleichgewichtsbedingung Y M, = 0

(1+0,6+0,75)- Y;+1,125- Y, + 50,4 - 53,333333 = 0
77 2,35-Y,+1,125- Y, -2,9333333 = 0
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* Gleichgewichtsbedingung Y W = 0

1
1

> W=075-15-Y,+(1,125-15-0,5-(-1))- ¥,+20-3 = 0
1,125 Y, +2,1875 - ¥,-90 = 0

Gleichungssystem (Gleichgewichtsbed.) und Lésung
2,35 1,125||Y,|  |-2,9333333| _ (0| _ |Y;| _|19,075269
1,125 2,1875| | Y, 60/ |0 Y, |-37,23871

* Endgultige Momentenlinie
M=M+M Y +MPY,

M| |53333333 05 0

=

62,870968
My, -563333333 1 0 1 —34,258065
M| = 504 06 0 |[19,075269| = | 61,845161
Mpy 0 0,75 1,125| |-37,23871 -27,587097
M,, 0 0 -05 18,619355
62,87 61,85
-34,26
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2. Ermitteln Sie den Momentenverlauf infolge einer eingeprag-
ten Horizontalverschiebung des Auflagerpunktes e um
8, = 4 cm nach rechts sowie einer Temperaturdifferenz

von AT =40° (oben warmer) im Bereich a-b.

e Lastverformungszustand
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*  Gleichgewichtsbedingung > M, = 0

2,35-Y,+1,125. Y, +24 = 0

* Gleichgewichtsbedingung ZVT/ =0

D W=1,125.Y,+2,1875- Y,—100-(-1) = 0

Gleichungssystem (Gleichgewichtsbed.) und Lésung
235 1,125|| Y| | 24| _|0| _ |Y;| _ | 15483871
1,125 2,1875| | Y,| 100 |0  |Y, |-53,677419

* Endgiltige Momentenlinie

M=M+M'. Y, + M2 Y,

Map| |24 05 0 ~16,258065
Mhyq 2410 1 39,483871
My, 0 06 0 |[15483871| = 9,290323
Myy 0 075 1,125||-53,677419]  |-48,774194
M, |-100 0 -05 ~73,161290
1 _48,77 9290

39,48
-16,26

Vorz. DWV
73,16
becarzan

3. Berechnen Sie die horizontale Verschiebung des Punktes d
infolge der Beanspruchung nach 2..

3

84 = 53,677419 - ——— = 0,010735484 m (nach rechts)

15000
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Aufgabe 2

Das dargestellte System ist nach dem Drehwinkelverfahren zu
berechnen.

Fir die Einheits- und Lastzustande sind w und M darzustellen.
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1. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen
Belastung.

! 6m

* Kinematisch bestimmtes Hauptsystem

Hinzufligen einer Drehfesthaltung im Punkt d sowie einer hori-
zontalen Verschiebungsfesthaltung im Punkt c.

e Lastverformungszustand
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* Gleichgewichtsbedingung ZMd =0 2. Ermitteln Sie den Momentenverlauf infolge einer eingeprég-
ten Horizontalverschiebung des Auflagerpunktes bum 2 cm

(0,4444 +0,3333+0,5) - Y, +(0,3333-0,6667)- Y;+30-22,5 = 0 nach rechts.

1,2778 - ¥, -0,3333- Y,+7,5 = 0
- e Lastverformungszustand
* Gleichgewichtsbedingung Y W = 0 .

® \\

> W = [0,3333 - 1+ (0,4444 + 0,2222) - (-1)] - Y,
+[0,5625 - 0,75 + 0,3333 - 1 + (- 0,6667 — 0,6667) - (~1)] - Y,—20-3 = 0 3 0.02
2.40000 - | ——==| = -88,8889

-0,3333 - Y, +2,0885417 - Y,-60 = 0 9 3
Gleichungssystem (Gleichgewichtsbed.) und Lésung

12778 -0,3333||v,| | 7.5 _|0| _ |Vy| _ | 1.6953
-0,3333 2,0885 ||Y,| |-60| [0 |V, |28,0988

* Endgultige Momentenlinie

<
I
Hiw

M=M+M Y, + M2 Y,

M, 0 0 05625 16,3118 A
Mge| |-225 05 0 1 -21,6523
Myl =| 0 03333 03333 || 1,6053 | = | 10,2314 *  Gleichgewichtsbedingung Y My = 0
Mgy 0 0,4444 —0,6667||28,9988]  |-18,5790
18.9558 1,2777778 - Y, -0,3333 - Y, - 88,8889 = 0
My 0 0,2222 -0,6667 -18,
L] i i i w =
18,96 . s Gleichgewichtsbedingung ZW 0
D> W =-0,3333-Y,+2,0885- Y,+-88,8889-1 = 0
Gleichungssystem (Gleichgewichtsbed.) und Lésung
-21,65 |\ 30 12778 -0,3333|[v,|  [-s8,8889] _[o| _ [, _[e4,1724
/ -0,3333 2,0885||Y, |-88,8889| |0 Y,| [55,9943
— 18,56
* Endgultige Momentenlinie
M=M MY, + MY,
@ M 0 0 05625
Vorz. DWV * 81,4968
Mac 0 0,5 0 1 42,08621
A Mgy,| = |-88,8889 0,3333 0,3333 | |84,1724| = |-42,16666
16,31 M, 0  0,4444 -0,6667||55,9943 0,08045

. M;y 0  0,2222 -0,6667 -18,6245
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_18.62 1“4 3. Ermittein Sie die vertikale Verschiebung des Punktes e
infolge der Einwirkung nach 2..
.= §i;11—070%40‘—1 = 0,0021043 m (nach oben)
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Vorz. DWV

31,50




