Prof. Dr.-Ing. R. Dallmann

Aufgabe 1

Das dargestellte System ist nach dem KraftgréBenverfahren zu
berechnen.
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El = 20000 kNm?

1. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen
Belastung.

» Statisch bestimmtes Hauptsystem

Das System ist einfach statisch unbestimmt. Einlegen eines
Momentengelenks im Punkt b.

e Lastspannungszustand
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* 3-Werte

Da die Biegesteifigkeit im gesamten System konstant ist, ist der
Faktor /./I gleich eins und wird in der folgenden Berechnung
weggelassen.

8,9 =3 2-15-1204+4-1.1.30 = 220
3 3

5, =3-1.15246.1.12 = 4.25
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* Verformungsbedingung

84 _ 220 _

Bi1+ X, +810= 0= X, = -1 = 250 = 56176470

425"
* Endgultige Momentenlinie
M= X;- M, + M,

M, = -51.764706 - (-1.5) - 120 = -42.352941
M, = -51.764706 - 1 + 0 = -51.764706
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2. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge einer Senkung des
Auflagerpunktes b um 2 cm.

10 = —El, [5181,} = ~20000 - [0.75 - 0.02] = ~300

8 -300
811 X, +8,0=0= X, =-——0=_"2"" — 70.588235
11" A1+ 0490 L 4.05

1.5-70.588235

= 105.88235
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Aufgabe 2

Das dargestellte System ist nach dem KraftgréBenverfahren zu
berechnen.
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1. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen
Belastung.

e Statisch bestimmtes Hauptsystem

Das System ist einfach statisch unbestimmt. Einlegen eines
Momentengelenks im Riegel, rechts.

e Lastspannungszustand
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* Einheitsspannungszustand
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* 3-Werte

Da die Biegesteifigkeit im gesamten System konstant ist, ist der
Faktor /./I gleich eins und wird in der folgenden Berechnung
weggelassen.

5~10=5,%.1.50=83.333333
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S P 2.2 R =
811 =5-5-12+43 [7] +3-3 [J 2.2857143

* Verformungsbedingung
81 _ 83.333333

811 Xy +8,5=0= X, = =20 = = _36.4
1: X130 = 0= X 5y, 2.2857143 36458333
4 36.458333 = 20.833333 36.458333
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M ; -36.458333 = 15.625

2. Ermitteln Sie den Momentenverlauf infolge einer Tempera-
turdifferenz von AT = 40° (oben wérmer) im Riegel.

810 = El [M, aTA—thx= -40000-5~%~1 ~1.2~1075-£ - _120

8 -120
Syg- Xy +8;5=0 X, =—=0=—_—£° ___-525
oS T8, 2.2857143
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2525 = 225 ;,52’5 - 30
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Aufgabe 3

Das dargestellte System ist nach dem KraftgréBenverfahren zu
berechnen.

Die Normalkraftverformung im Stab b — d ist zu berlicksichtigen.
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El = 20000 kNm?
ar=1.2-105

1. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen
Einzelkraft.

* Statisch bestimmtes Hauptsystem

Das System ist einfach statisch unbestimmt. Einlegen eines
Normalkraftgelenks im Stab b — d.

e Lastspannungszustand
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* 3-Werte
8o = 2.0-5-%~1.2~36 = 144
8y =20.5:1.122410.3.1.324025.2.12 = 143

* Verformungsbedingung

3 144
Sy Xy +08;0=0= X, = ——12 =22 = _10.06993
11 1 10 1 5,11 14.3

* Endgultige Momentenlinie
M= X, M, +M,

M, = -10.06993 - 1.2 + 36 = 23.916084
My = -10.06993 - 3 + 0 = -30.20979

30.20979 23.916084
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2. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge einer gleichmaiigen
Erwéarmung des Stabes b—dum T, = 60°.

840 = El, [Ny o7 Todx = 200002 1-1.2-10-5- 60 = 28.8

84y Xy +819= 0 X, =-ZJ) =-% = _2.013986
11 .

M, = -2.013986 - 1.2 = -2.4167832
M, = -2.013986 - 3 = —6.041958

2.4167832
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3. Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge einer eingepréagten
Drehung des Auflagerpunktes a um 0,01 rad im Uhrzeiger-
sinn.

840 = —El, [M‘;’@a} = 20000 - [3-0.01] = 600

3 -600
811 Xy +08;5=0= X, = ——19 = _—22Y — 41.958042
1 1 10 1 8'11 14.3

M, = 41.958042 - 1.2 = 50.34965
M, = 41.958042 -3 = 125.87413

50.34965

1 125.87413
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4. Ermitteln Sie die vertikale Verschiebung des Punktes b
infolge der eingepréagten Auflagerdrehung.

(w)

11.3=3 ‘
/{ —
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5, =-3- % .3.125.87413 - 20000 - [-3 - 0.01] = 222.37762

222 37762
= 222.37762 _ 144

% = 55000 - o011t m



