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Prof. Dr.-Ing. R. Dallmann

Modulprifung Baustatik Il am 1. Februar 2010

In dieser Klausur werden 8 Aufgaben mit insgesamt 60 erreichbaren Punkten zur Lésung
angeboten.

Teil 1: 20 Minuten ohne Unterlagen, 13 erreichbare Punkte.
Teil 2: 100 Minuten mit Unterlagen, 47 erreichbare Punkte.

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte 18 | 15 | 14




Modulpriufung Baustatik Il am 19. Februar 2009
Teil 1, 20 Minuten (ohne Unterlagen)
Aufgabe 1 (2 Punkte)

Wie lautet die Differentialgleichung 4. Ordnung fir den gebetteten Balken nach Theorie Il. Ord-
nung?

Aufgabe 2 (2 Punkte)

Geben Sie an, welche Bedingungen die Ansatzfunktionen bei Anwendung des Prinzips der vir-
tuellen Verschiebungen erfiillen missen.

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Bei nachfolgend dargestelltem System soll der linke Teil durch eine Drehfeder ersetzt werden.
Berechnen Sie die Ersatzfedersteifigkeit k), in Abhéngigkeit von EI und /.
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Aufgabe 4 (6 Punkte)
FUr das nachfolgend dargestellte System ist die auf das globale Koordinatensystem bezogene
Gesamtsteifigkeitsmatrix schematisch angegeben.

Skizzieren Sie die Verformungszustande, mit der die angegebenen Matrixelemente ermittelt
werden kénnen.

Tragen Sie die Matrixelemente entsprechend ihrer mechanischen Bedeutung in die skizzierten
Verformungszusténde ein.
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Modulpriufung Baustatik Il am 19. Februar 2009
Teil 2, 100 Minuten (mit Unterlagen)

Aufgabe 5 (18 Punkte)

Das nachfolgend dargestellte System ist nach der Spannungstheorie Il. Ordnung mit dem
Drehwinkelverfahren unter Berticksichtigung der genauen Biegeformkoeffizienten zu berech-
nen.

In allen Staben, in denen ein Stabsehnendrehwinkel auftreten kann, ist eine unglnstig wir-
kende geometrische Imperfektion in Form einer Stabdrehung vy, = 1,200 [rad] zu berick-
sichtigen.

Flhren Sie nur einen lterationsschritt mit den angegebenen Langskréften durch.

Eine Berechnung nach Theorie I. Ordnung ergab eine Verschiebung des Punktes b nach
rechts.

Ermitteln Sie die Momentenlinie infolge der angegebenen Belastung.

250 kN 400 kN
l 30 kN/m l
O O N,_, = -359 kN
NW\_E N a-b
b I c Np_¢ = —172 kN
Ny_q4 = -522 kN

/' = 1.5../13 = 5.4083269
o
El, = 9000 kNm?2

El, = 6000 kNm?2
ke = 800 kN/m

[359
€4 p=A13 s000 = 08819486 =, ,, = 2.8408519

= 3.9358936
6y o=5 |2/2 = 069121471 = | b-C
9000 Yoo = 29031117
a,_, = 3.8667995

e =7 |[222 000297533 =] °©
c—d 9000 B,_, = 20338984



522

522 _ 5 64

200
__80-82 _ _ 95576965
2.3.9358936 A
3.8667995 _ 93783663
J17
2.9031117 _ 58062234
2.0338984 _ 4935908
J17




800
500g = 0-35555556
11172
E500s = 0.014014815
1
El 502
522 _ 058
¢ 9000

2903111711 _ 5 42578971
5 15

] 3.8667995 + 2.0338984

7

= 1.4311294

2.84085194
5 40830693 — 0.70036493

ZM = (0.58062234 + 0.93783663)Y, + (1.4311294 - 0.42578971) - Y, - 95.276965 = 0
ZV_V = [(O 93783663 + 0.49329281) - 1 + 0.58062234 - [ 15]] Y,

[2 1.4311294 - 1 +(-0.42578971) - [ J +0.70036493 - §+ 0.35555556 - 4 +

-0.058 - /17 -1-0.014014815-5 - 1——0053185185 J13. ] Y,

+(- 95276965){ ] 30.5.1.25 250-5'-2+400~1-1.795-JT3-— 0.86-5- 1

T 3 _2.61-JT7-1=0

5

[1.518459 1.0053397 Yy _ 95.276965| _, Yy _ | 0.760062 -0.15330436||95.276965| _ |19.627451
|1.0053397 4.9843365| |Y, 344.34082 Y, -0.15330436 0.23154997 | |344.34082 65.125732

Mab 0 0 070036493 1 45.61178
Moy | _ |-95.276965 058062234 -0.42578971|| o | _ |-1116107
Mg 0 093783663 1.4311204 || 0% 111.6107
My, 0 049329281 1.4311204 |L°° 102.88543
~111.6107
ﬂ 111.6107
45.61178

102.88543



Aufgabe 6 (15 Punkte)

Das nachfolgend dargestellte System ist nach Theorie Il. Ordnung ndherungsweise mit dem
gemischten Verfahren zu berechnen.

Es sind lineare Ansatze uber den gesamten Bereich zu wéhlen.
6.1 Berechnen Sie das Moment im Punkt a und die Verschiebung des Punktes b

6.2 Berechnen Sie die Langskraft, bei der das System ausknickt.
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Aufgabe 7 (14 Punkte)

Das nachfolgend dargestellte System ist nach dem allgemeinen WeggréBenverfahren berech-
net worden. Dabei ergaben sich die angegebenen globalen KnotenweggréBen.

7.1 Ermitteln Sie fir den Stab 1 - 2 die Stabendschnittgré3en aus der angegebenen Lésung.

7.2 Ermitteln Sie die horizontale Verschiebung des Knotens 5 aus der angegebenen Lésung
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